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Penggunaan antibiotik sebagai aditif pakan sudah dilarang 

di dunia termasuk di Indonesia. Salah satu pengganti antiobotik 

adalah probiotik. Probiotik merupakan produk bioteknologi pakan 

disamping prebiotik sinbiotik, fitobiotik, acidifier dan protein sel 

tunggal. Kriteria probiotik yang baik adalah mikroba non patogen, 

dapat berkolonisasi di villi usus tahan terhadap pH lambung, tahan 

asam garam empedu. dan dapat berkompeteisi mikroba patogen di 

saluran pencernaan ternak. Bioteknologi probiotik tepung sebagai 

aditif pakan lebih efisien dan efektif daripada dalam bentuk cair 

karena tidak mudah rusak, tidak mudah terkontaminasi, lebih daya 

tahan lama, lebih mudah dicampur dalam pakan dan lebih mudah 

dikonsumsi ternak.  Prinsip mekanisme kerja dan aksi Probiotik: 

(i) mempertahankan mikroflora usus normal dengan pengecualian 

kompetitif dan antagonisme (ii) optimalisasi metabolisme dengan 

meningkatkan aktivitas enzim pencernaan dan menurunkan 

aktivitas enzim bakteri pathogen (iii) meningkatkan konsumsi 

pakan dan pencernaan dan (iv) merangsang sistem kekebalan 

tubuh ternak. Efek Probiotik bentuk tepung sebagai aditif pakan 

dapat meningkatkan produksi telur, mikroflora dan mikrovilli 

usus. respon kekebalan Tubuh, warna kuning telur serta 

menurunkan feed conversion pakan (FCR), kolesterol, gas amonia 
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dalam kandang. Pengunaan saat ini probiotik dapat di 

Kombinasikan dengan Prebiotik, sinbiotik dan fitobiotik serta 

acidifier. Dampak negatif atau merugikan penggunaan probiotik 

sebagai aditif pakan sampai saat belum ada informasi dalam 

beberapa penelitian dan literatur.  

 

ABSTRACT 

 

            The use of antibiotics as feed additives has been banned in 

the world, including in Indonesia. One of the substitutes for 

antibiotics is probiotics. Probiotics are feed biotechnology 

products in addition to synbiotic prebiotics, phytobiotics, 

acidifiers and single cell proteins. The criteria for a good probiotic 

are non-pathogenic microbes, able to colonize the intestinal villi, 

resistant to gastric pH, resistant to bile salt acids. and can compete 

with pathogenic microbes in the digestive tract of livestock. 

Biotechnology of probiotic flour as a feed additive is more efficient 

and effective than in probiotic liquid because it is not easily 

damaged, is not easily contaminated, has a longer storage, is 

easier to mix in feed and is easier for livestock to consume. 

Principles of the mechanism of action and action of probiotics: (i) 

maintaining normal intestinal microflora with the exception of 

competition and antagonism (ii) optimizing metabolism by 

increasing digestive enzyme activity and decreasing the enzyme 

activity of pathogenic bacteria (iii) increasing feed consumption 

and digestion and (iv) stimulating the immune system cattle body. 

The effect of probiotics flour as a feed additive can increase egg 

production, intestinal microflora and microvilli. immune response, 

egg yolk color and reduced feed conversion (FCR), cholesterol, 

ammonia gas in the cage. The current use of probiotics can be 

combined with prebiotics, synbiotics and phytobiotics as well as 

acidifiers. Negative or detrimental effects of using probiotics as 

feed additives until now there is no information in several studies 

and literature 
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Ketua Senat, Rektor dan hadirin sekalian yang saya hormati 

I. PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Masalah  

Kemajuan bioteknologi rekayasa mikroba, telah melahirkan 

produk biotek yang sangat menguntungkan bagi kehidupan baik 

untuk manusia maupun ternak yaitu apa yang disebut probiotik. 

Probiotik terdiri dari mikroorganisme hidup sejenis atau beberapa 

jenis atau kombinasi mikroba bakteri, kapang atau khamir Adanya 

probiotik, akan memperbaiki mutu pakan dan meningkatkan 

kesehatan ternak ayam petelur. Probiotik merupakan additif dalam 

bentuk mikroba hidup yang berpengaruh positif bagi ternak 

inangnya, serta dapat mendukung keseimbangan mikroba dalam 

saluran pencernaan (Abd El-ghany et al.,2022). Di sisi lain 

penggunaan antibiotik atau agen antimikroba sebagai tindakan 

pencegahan penyakit banyak dipertanyakan, mengingat terjadinya 

evolusi resistensi antimikroba di antaranya bakteri patogen. 

Pemerintah Indonesia dengan peraturan kementerian pertanian 

(Permentan) No. 14 tahun 2017 tentang pelarangan penggunaan 

Antibiotik Growth Promotor (AGP sebagai aditif dalam pakan. 

Penghentian penggunaan antibiotik sebagai stimulan pertumbuhan 

ternak ayam petelur dan adanya kekhawatiran tentang efek 

samping penggunaan AGP sebagai agen terapeutik telah 

menghasilkan iklim di mana konsumen dan produsen mencari 

alternatif. Probiotik dapat menggantikan AGP sebagai aditif pakan 

ayam petelur (Adhikari et al.,2019). 

Probiotik adalah pakan tambahan yang berfungsi untuk 

mengatur keseimbangan mierkroba dalam saluran pencernaan 

ternak, meningkatkan efisiensi pakan, produksi telur dan 

menurunkan kadar kolesterol telur serta kolesterol serum. Selain 

itu probiotik juga mampu menghambat produksi amonia. 

Penghambatan amonia dan aktivitas urease dapat menguntungkan 

bagi kesehatan bagi ternak dan juga meningkatkan pertumbuhan, 

sebab amonia dihasilkan oleh lisisnya urea, dalam sel mukosa usus 
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dapat menyebabkan kerusakan yang nyata pada permukaan sel 

mukosa usus (Ahiwe et al.,2021a). 

Probiotik sebagai aditif pakan ayam petelur yang beredar 

saat ini banyak dalam bentuk cair. Probiotik cair ini banyak 

kelemahan dan kerugianseperti mudah rusak, mudah 

erkontaminasi, sulit dalam kemasan, sulit dalam transportasi, 

mudah terfermemtasi dan sulit mencampur dalam pakan serta 

dapat menimbulkan jamur dalam pakan. Produk bioteknologi 

probiotik bentuk tepung merupakan perkembangan bioteknlogi 

probiotik cair dimana dalam proses pembuatannya perlu rekayasa 

bioteknologi khusus dengan mengkombinasikan antara mikroba 

dengan pembawa atau pengemban atau carieer dengan bahan 

proteksi (enkapsulasi) serta teknologi penepungannya. 

Dampak perkembangan bioteknologi nutrisi dan pakan 

ternak, khusunya aditif ayam petelur ini sangat penting karena 

dalam industri pakan ternak ayam petelur efektif dalam 

meningkatkan kesehatan dan produksi ternak (Ahmed et al.,2014). 

Para ahli nutrisi ternak terus berupaya untuk menghasilkan pakan 

yang lebih baik dan lebih ekonomis, aman, sehat dan asuh (ASUH) 

serta ramah lingkungan. Pakan yang baik saja tidak akan 

memenuhi tujuan tetapi pemanfaatannya yang lebih baik juga 

penting (Arif et al.,2021). Perubahan pola makan yang tidak sehat 

dapat mempengaruhi keseimbangan mikroflora  usus sehingga 

menjadi predisposisi gangguan pencernaan(Ardiansyah et 

al.,2022). Pakan yang seimbang yang cukup dalam energi dan 

nutrisi juga sangat penting dalam menjaga kesehatan usus ternak 

tersebut. Pada saat ini probiotik telah diterima oleh para ahli nutrisi 

ternak dan ahli ternak sebagai imbunhan nutrisi yang tepat dan 

penggunaan probiotik sebagai pemacu  produksi ayam 

petelur(Adli et al.,2023) serta sebagai pengganti antibiotik dalam 

pakan unggas sngat efisien dan efektif. 
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1.2. Pernyataan Masalah 

Biotekonologi Probiotik bentuk tepung sebagai aditif / 

imbuhan pakan ternak unggas (petelur dan pedaging) yang dalam 

proses pembuatannya merupakan kombinasi antara rekayasa 

mikroba probiotik dengan teknologi enkapsulasi. Perpaduan dua 

rekayasa teknologi tersebut menghasilkan probitotik bentuk 

tepung lebih baik dibandingkan probiotik bentuk cari sebagai aditif 

dalam pakan unggas  

 

1.3 Rumusan Masalah  

 Bagaimana Proses bieknologi probiotik dalam bentuk 

tepung sebgai aditif pakan ternak unggas (petelur dan pedaging) 

memberikan hasil yang terbaik dalam meningkatkan kesehatan dan 

produksi ternak ayam petelur.  



7 

 

 
 

 
 



8 

 

II. Bidang Ilmu Penelitian Sebelum S3  

 

2.1 Definisi, karakteristik kandidat probiotik 

Pada medio awal 1990an, probiotik di introduksi 

organisme hidup yang mampu memberikan efek yang 

menguntungkan kesehatan inangnya apabila dikonsumsi dalam 

jumlah yang cukup (Sjofjan et al.,2021). dengan memperbaiki 

keseimbangan mikroflora intestinal pada saat masuk dalam saluran 

pencernaan (Sobczak and Kozłowski, 2015). Probiotik (Pro = 

untuk dan Biotik = hidup) didefinisikan sebagai mikroorganisme 

hidup yang digunakan sebagai pakan imbuhan dan dapat 

menguntungkan inangnya dengan meningkatkan keseimbangan 

mikroorganisme pencernaannya (Adli et al.,2023). Probiotik dapat 

mengandung satu atau sejumlah strain mikroorganisme, dalam 

bentuk serbuk, tablet, granula atau pasta dan dapat diberikan 

kepada ternak secara langsung melalui mulut atau dicampur 

dengan air maupun pakan (Azzam et al.,2023).  

Probiotik umumnya dari golongan bakteri asam laktat 

(BAL), khususnya genus Lactobacillus dan Bifidobacterium yang 

merupakan bagian dari flora normal pada saluran pencernaan 

manusia (Chang and Yu, 2022). 

Lactobacillus merupakan probiotik yang dapat memberikan efek 

yang menguntungkan bagi kesehatan seperti penanggulangan diare 

(Chen and Yu, 2022).  

(Cirilo et al.,(2023) and Harahap et al.,(2023),  menstimulasi 

sistem kekebalan (immune) tubuh (Izzuddiyn et al.,2018; Kalsum 

et al.,2012),menurunkan kadar kolesterol (Sjofjan et al.,2021). 

Beberapa probiotik diketahui dapat menghasilkan enzim 

pencernaan seperti amilase, protease dan lipase yang dapat 

meningkatkan konsentrasi enzim pencernaan pada saluran 

pencernaan inang sehingga dapat meningkatkan perombakan 

nutrien. Secara umum, terdapat beberapa karakteristik dan kriteria 

keamanan yang harus dimiliki oleh probiotik. Karakteristik dan 

kriteria yang aman dari probiotik (Sjofjan et al.,2020) yaitu: Non-
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toksik dan non-patogenik; mempunyai identifikasi taksonomi yang 

jelas; dapat hidup dalam spesies target; dapat bertahan, 

berkolonisasi dan bermetabolisme  secara aktif dalam target yg 

ditunjukkan dengan: tahan terhadap cairan pencernaan dan 

empedu, persisten dalam saluran pencernaan, menempel pada 

ephitelium atau mucus, berkompetisi dengan mikroflora inang; 

memproduksi senyawa antimikroorganisme;  antagonis terhadap 

patogen; dapat mengubah respon imun; tidak berubah dan stabil 

pada waktu proses penyimpanan dan lapangan; bertahan hidup 

pada populasi yang tinggi; mempunyai sifat organoleptik yang 

baik (Sjofjan et al.,2023).  

Mekanisme respon probiotik yaitu produksi bahan 

penghambat secara langsung, penurunan pH luminal melalui 

produksi asam lemak terbang rantai pendek, kompetisi terhadap 

nutrien dan tempat pelekatan pada dinding usus, interaksi 

bakterial, resistensi kolonisasi contohnya Lactobacilli vs bakteri 

patogen, merubah respon imun, dan mengatur ekspresi gen 

colonocyte (Sjofjan, 2003). Mekanisme kerja probiotik juga 

dijelaskan oleh (Sjofjan et al.,(2003) yang menyatakan bahwa 

probiotik merupakan mikroorganisme hidup non-patogen yang 

mekanisme kerjanya mendesak mikroorganisme non indegenous 

ke luar dari ekosistem saluran pencernaan dan mengganti lokasi 

mikroorganisme patogen (translokasi) di dalam saluran 

pencernaan. Probiotik berasal dari mikroorganisme endegenous, 

sehingga proses translokasi adalah alamiah dalam ekosistem usus 

(Xing et al.,2021).   

Manfaat penggunaan probiotik telah dilaporkan oleh 

beberapa peneliti Widiawati et al.,2018 Perbaikan FCR pada ayam 

yang memperoleh probiotik telah dilaporkan oleh banyak peneliti. 

Perbaikan FCR (Feed Conversion Ratio) menunjukkan bahwa 

kecernaan dan absorbsi pakan lebih baik. Sjofjan (2003) 

melaporkan bahwa kecernaan protein meningkat dari 65,7% 

menjadi 71,5% dan kandungan energi metabolis pakan meningkat 

dari 2.558 kkal/kg menjadi 2.601 kkal/ kg pada ayam yang 
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memperoleh probiotik Bacillus spp. Xu et al.,(2023). melaporkan 

bahwa pemberian Bacillus subtilis kering dapat meningkatkan 

pertambahan bobot badan dari ayam pedaging, disertai dengan 

tendensi perbaikan efesiensi penggunaan pakan. (Xu et al.,(2019) 

menambahkan bahwa kinerja ayam petelur yang memperoleh 

biakan Bacillus spp.  (cereus, subtilis dan licheniformis) lebih baik 

dari yang memperoleh antibiotik virginiamycine. Campuran 

biakan dari Bacillus spp. dapat berfungsi sebagai growth/egg 

promotor, menggantikan virginiamycine atau mungkin growth 

promotor-antibiotik lainnya, dimana kehawatiran dari residu 

antibiotik dapat dihindari (Yan et al.,2022).  
Sifat yang diinginkan untuk pemilihan probiotik harus 

memenuhi kondisi berikut: harus merupakan penghuni usus yang 

normal, dan harus dapat menempel pada epitel usus untuk mengatasi 

hambatan potensial, seperti pH lambung yang rendah, adanya asam 

empedu di dalam usus. usus, dan kompetisi melawan mikro-

organisme lain di saluran gastro-intestinal (Sjofjan, 2003). Banyak uji 

in vitro telah dikembangkan untuk pra-seleksi strain probiotik 

(Sjofjan, 2003). Daya saing galur yang paling menjanjikan yang 

dipilih dengan uji in vitro dievaluasi secara in vivo untuk memantau 

persistensinya pada ternak Ayam petelur (Sjofjan, 2003).. Selain itu, 

probiotik potensial harus memberikan efek menguntungkannya 

(misalnya, peningkatan nutrisi dan peningkatan respons imun) pada 

inang. Akhirnya, probiotik harus dapat bertahan hidup dalam kondisi 

penyimpanan normal dan secara teknologi cocok untuk proses 

industri (misalnya, diliofilisasi). 

Penggunaan probiotik menghasilkan skor untuk atribut 

sensorik dari penampilan bakso, tekstur, juiciness dan penerimaan 

keseluruhan secara signifikan lebih tinggi dan untuk rasa lebih 

rendah pada kelompok yang tidak diberi probiotik Sjofjan et 

al.,(2023); Sjofjan et al.,(2020); Widiawati et al.,(2018) . Karkas 

dari ternak ayam pedaging yang diberi pakan probiotik 

menunjukkan jumlah total viabel yang lebih rendah dibandingkan 

dengan daging yang diperoleh dari ayam pedagingl Abd El-Ghany 

et al.,(2022); Widiawati et al.,(2018); Yang et al.,(2022). . 
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Penggunaan probiotik maupun antibiotik tidak mempengaruhi 

karakteristik sensorik (intensitas aroma, aroma aneh, rasa, rasa 

aneh, kelembutan, juiciness, penerimaan, warna karakteristik dan 

aspek keseluruhan) daging dada dan kaki Widiawati et al.,(2018); 

Yang et al.,(2022).  

Abd El-Ghany et al.,(2022) Yang et al.,(2022).  

mengevaluasi dinamika probiotik pada respon imun ternak Ayam 

petelur pedaging dan mereka melaporkan produksi antibodi secara 

signifikan lebih tinggi (p< 0,01) pada burung percobaan 

dibandingkan dengan kontrol. Mereka juga menunjukkan bahwa 

perbedaan berat limpa dan bursa probiotik dan ternak Ayam 

petelur pedaging konvensional dapat dikaitkan dengan tingkat 

produksi antibodi yang berbeda dalam menanggapi SRBC. 

Demikian pula, Abd El-Ghany et al.,(2022)  melaporkan bahwa 

titer antibodi pada kelompok suplemen probiotik 50 mg/kg secara 

signifikan lebih tinggi pada 5 dan 10 hari pasca imunisasi (PI) 

dibandingkan dengan kontrol, ketika SRBC disuntikkan pada usia 

7 dan 14 hari. Selain itu, Abd El-Ghany et al.,(2022)  menunjukkan 

bahwa pemberian probiotik meningkatkan serum dan antibodi 

alami usus terhadap beberapa antigen asing pada ternak Ayam 

petelur. Di sisi lain, Abd El-Ghany et al.,(2022)  meneliti efek 

pemberian probiotik berbasis Lactobacillus pada respon imun usus 

ternak Ayam petelur broiler selama infeksi E. acervulina dan 

mereka menunjukkan bahwa probiotik terus memberikan beberapa 

ukuran perlindungan melalui modulasi kekebalan meskipun cukup 

banyak dosis besar E. acervulina. Abd El-Ghany et al.,(2022)  

menyelidiki ekspresi spasial dan temporal gen sistem kekebalan 

pada tonsil cecal ternak Ayam petelur dan sel mononuklear limpa 

sebagai respons terhadap konstituen struktural L. acidophilus dan 

mereka menemukan bahwa sel tonsil cecal merespons lebih cepat 

daripada sel limpa terhadap rangsangan bakteri, dengan yang 

paling stimulus kuat untuk sel tonsil cecal menjadi DNA dan untuk 

splenosit menjadi komponen dinding sel bakteri.  
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III. PENGEMBANGAN ILMU PASCA SARJANA (S3) 

 

Gambar 1. Roadmap Perkembangan Penelitian Probiotik 

 

Sumber: Koleksi pribadi 

3.1 Pembuatan Probiotik bentuk cair dan bentuk tepung 

 

Pembuatan Probiotik Tepung dalah hasil rekayasa 

penambahan mikroba campuran.Penambahan mikroba ini hasil 

isolasi dari susu asam yang di khususkan untuk menhgasilkan 
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mikroba bakteri Lactobacillus Acidophilus dqn hasil isolasi 

mikroba sebelumnya dari stock kultur yang sdh ada sebelmnya.. 

Pembuatan probiotik tepung cair ini mengacu pada pembuatan 

seperti yang telah dilakukan sebelumnya, sedangkan pembuatan 

probiotik tepung plus secara manual dalam bentuk tepung 

menggunakan metode (Sjofjan, 2003).  

 

Gambar 2. Layout pebuatan probiotik bentuk tepung  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber: Koleksi Pribadi 

 

Hasil pembuatan probiotik tepung ini di evaluasi secara 

mikrobiolgis sesuai dengan kriteria standard yang dibutuhkan 

dalam pembuatan probiotik. Probiotik kultur campuran yang 



14 

 

digunakan terdiri dari dua jenis mikroorganisme yaitu Bacillus spp. 

dan Lactobacillus sp. dalam bentuk cair.dan bentuk tepung. Jumlah 

Bakteri atau TPC mikroorganisme probiotik kultur campuran yaitu 

2,29 x 109 cfu/ml. Media yang digunakan selama penelitian 

karakteristik probiotik kultur campuran adalah  Nutrient Agar 

(NA), Trypcase Soy Agar (TSA), deMan Rogosa Sharpe Agar 

(MRSA) dan deMan Rogosa Sharpe Broth (MRSB).  

 

Gambar 3. Design of Solid-State Fermentor 

Design of Solid-state Fermentor

Liquid-supply

Forced air-supply by Blower
With Temp-controlled Air

Exhaust Line
& Evaporation 

Door for 
Raw Materials-Supply
& Inspection 

Spray Nozzle

Paddle-type 
Mixing Device

Aeration Holes: Temp-controlled
Air-Supply through chamber 

Recovery for
Final Products

 
Sumber: Koleksi Pribadi 

 

2.3. Perkembangan probiotik tepung dengan 

mengkombinasikan Prebiotik, sinbiotik dan fitobiotik 

serta acidifier 

Pada penelitian yang dilakukan Ardiansyah et al.,(2022) 

bahwa penggunaan tepung kunyit yang digabungkan dengan 

probiotik hingga pada level 0.8% mampu meningkatkan hen day 

production dari 86.77% menjadi 87.86% pada itik pedaging. Pada 
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penelitian yang dilakukan bahwa meningkatknya hen day 

production juga menurunkan nilai konversi pakan menjadi telur 

dari 7.03 menjadi angka 4.41. Penelitian lebih lanjut pada Adli et 

al.,(2023) penggunaan prebiotik yang digabungkan dengan 

probiotik mampu meningkatkan Hen day egg production (HDP) 

secara linear dan mampu menurunkan konversi pakan menjadi 

telur pada ayam petelur.  

Studi tentang dampak menguntungkan pada kinerja ternak 

Ayam petelur telah menunjukkan bahwa suplementasi probiotik 

dapat memiliki efek positif. Hal ini terlihat jelas dari hasil Abd El-

Ghany et al.,(2022)  bahwa pertambahan bobot hidup secara 

signifikan (P<0,01) lebih tinggi pada ternak Ayam petelur 

percobaan dibandingkan dengan kontrol pada semua tingkatan 

selama periode minggu ke-2, ke-4, ke-5 dan ke-6, baik pada ternak 

Ayam petelur yang divaksinasi maupun yang tidak divaksinasi. 

Hasil ini sesuai dengan banyak peneliti yang menunjukkan 

peningkatan berat badan hidup pada burung yang diberi pakan 

probiotik. Di sisi lain, Abd El-Ghany et al.,(2022)  menemukan 

kenaikan berat badan yang lebih tinggi (P<0,01) pada ternak Ayam 

petelur pedaging yang diberi dua spesies probiotik.  Di sisi lain, 

Abd El-Ghany et al.,(2022)  menyelidiki efek probiotik suplemen 

makanan pada parameter morfometrik dan tegangan hasil tibia dan 

mereka menemukan bahwa berat tibiotarsi, panjang, dan indeks 

berat/panjang, indeks ketahanan, diameter diafisis, modulus 

elastisitas (Abd El-Ghany et al.,2022); (Yang et al.,2022).  

Kandungan Ca tidak terpengaruh oleh suplementasi makanan 

probiotik, sedangkan ketebalan dinding medial dan lateral tibia, 

indeks tibiotarsal, persentase abu, dan kandungan P ditingkatkan 

secara signifikan oleh probiotik Abd El-Ghany et al.,(2022) Yang 

et al.,(2022).  . 

Efek probiotik sehubungan dengan membersihkan infeksi 

bakteri dan mengatur flora usus dengan menentukan jumlah total 

layak (TVC) dan jumlah lactobacillus total (TLC) dari sampel 

tanaman dan sekum probiotik dan kelompok makan konvensional 
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di usia minggu ke-2, ke-4 dan ke-6. Hasil mereka mengungkapkan 

antagonisme kompetitif (Chen and Yu, 2022; Sjofjan et al.,2020). 

Hasil penelitian mereka juga membuktikan bahwa organisme 

probiotik menghambat beberapa patogen yang tidak 

menguntungkan dengan menempati ruang dinding usus. Mereka 

juga menunjukkan bahwa ternak Ayam petelur pedaging yang 

diberi probiotik memiliki kecenderungan untuk menunjukkan 

perubahan histologis usus yang nyata seperti dorongan aktif dalam 

mitosis sel dan peningkatan ukuran inti sel, daripada kontrol (Chen 

and Yu, 2022; Sjofjan et al.,2020). 

 

2.4. Pengembangan ilmu di masa mendatang penggunaan 

probiotik sebagai aditif pakan ternak ayam petelur 

melalui pendekatan meta-analisis dan nutrigenomik 

Berdasarkan pencarian pada laman scopus, pubmed, maupun 

google scholar minim informasi mengenai prosedur untuk 

menghasilkan pakan unggas yang baik yang tinggi protein maupun 

rendah lemak. Dampak negatif atau efek samping penggunaan 

probiotik sebagai aditif pakan ayam petelur dan pedaging belum 

terlihat baik itu informasi dari hasil penelitian maupun dari 

beberapa literature Abd El-Ghany et al.,(2022); Adli et 

al.,(2023b); Sjofjan et al.,(2023); Sjofjan et al.,(2020); Widiawati 

et al.,(2018); Yang et al.,(2022). Dampak negatif penggunaan 

dalam makanan manusia telah banyak dilaporkan beberapa 

literatur atau studi yaitu dapat menyebabkan gejala pencernaan 

yang tidak menyenangkan atau sebah (Chen and Yu, 2022; Sjofjan 

et al.,2020). Kandungan amina dalam makanan yang mengandung 

probiotik dapat memicu sakit kepala. Beberapa strain mikroba 

probiotik dapat meningkatkan kadar histamine dalam darah dan 

beberapa bahan dapat menyebakan reaksi yang merugikan serta 

dapat menyebabkan infeksi pada beberapa orang tertentu (Chen 

and Yu, 2022); (Sjofjan, 2003). 
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 Berdasarkan hasil meta-analisis yang dilakukan oleh (Adli 

et al.,2023a); Sjofjan et al.,(2021a); Sjofjan et al.,(2021b) masih 

terdapat kelemahan serta tidak konsistennya penelitian terdahulu 

yang dilakukan dan sudah dijabarkan dari beberapa hal diatas. 

Penelitian yang dilakukan oleh Sjofjan et al.,(2021)  menggunakan 

metode meta-analisis yang dikembangkan oleh (Adli et al.,2023a)  

mampu meningkatkan produksi telur, dan menurunkan konversi 

pakan menjadi telur secara linear. (Adli et al.,2023a) bahkan 

menyatakan penggunaan Pediococcus acidilactici sebagai 

probiotik mampu meningkatkan persentase jumlah ayam petelur 

yang bertelur dan meningkatkan efisiensi pakan sebanyak 2.8%. 

Pada ayam petelur air mampu meningkatkan efisiensi kualitas telur 

secara bertahap Adli et al.,(2023a).  Sjofjan et al.,(2021b)  

menampilkan beberapa bentuk probiotik dalam bentuk tepung 

maupun dalam liquid lebih effisien diberikan dalam bentuk tepung 

ketimbang cair. Beberapa perihal yang harus diperhatikan adalah 

(1) kualitas umur; (2) terjadinya kompetensi antar 

mikroorganisme; (3) kompetensi antar mikroba yang ada pada air 

minum Abd El-Ghany et al.,(2022); Adli et al.,(2023b); Sjofjan et 

al.,(2023); Sjofjan et al.,(2020); Widiawati et al.,(2018); Yang et 

al.,(2022).  Sobczak and Kozlowski, (2015) menyatakan bahwa 

penggunaan probiotik mampu meningkatkan warna kuning telur, 

haugh unit, dan berat dari kuning telur dan albumin. 

Tercapainya jumlah yang cukup significant ini tidak lepas 

dari beberapa faktor diantaranya pakan, genetik, dan management, 

ditambah dengan adanya revolusi industri 4.0. Pakan merupakan 

faktor keberhasilan dalam sebuah usaha peternakan dengan 

menyumbang 70-80% Sjofjan et al., (2021)  Meningkatkanya 

perbaikan kualitas pakan di imbangi dengan perbaikan genetik 

pada suatu bahan pakan. Salah upaya dilakukan untuk 

memperbaiki kualitas pakan adalah dengan menggunakan 

pendekatan nutrigenomik. Nutrigenomik adalah ilmu yang 

mempelajari hubungan antara faktor genetik dengan nutrisi yang 

memiliki komposisi spesifik dan yang mampu menginduksi 
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ekspresi gen dalam tubuh. Nutrigenomik mampu membantu kita 

menentukan batas kebutuhan nutrisi esensial dan mikronutrien 

individu melalui pendekatan genetis. 

Nutrigenomik adalah ilmu yang mempelajari hubungan 

antara faktor genetik dengan nutrisi yang memiliki komposisi 

spesifik dan mampu menginduksi ekspresi gen dalam tubuh ternak 

Sjofjan et al., (2021).  Nutrigenomik merupakan sebuah ekpresi 

studi tentang dampakn pakan terhadap ekpresi gen. nutrigenomik 

bias dijadikan acuan dalam mengendalikan ekpresi gen. Bahan 

pakan yang di konsumsi dapat di atur secara alami baik itu gen 

buruk atau gen yang berdampak positif bagi tubuh. Pakan yang 

dibutuhkan dapat dipantau melalui database gen yang berasosiasi 

dengan penyakit. Pengembangan teknologi baru, seperti 

transkriptomik, proteomik, metabolomik, dan epigenomik berbasis 

pada analisis fungsi gen dan ekspresinya. Pakan yang dikonsumsi 

oleh ternak tersusun atas molekul kimia yang mampu menginduksi 

ekspresi gen Sjofjan et al., (2021).  Komposisi kebutuhan gizi 

berbasis profil genotip akan memberikan pengetahuan tentang 

jenis-jenis pakan apa saja yang sesuai untuk dikonsumsi. 

Nutrigenomik penting untuk menjaga kesehatan dan 

menghindarkan dari potensi penyakit kronis yang mungkin 

menyerang sehingga kebutuhan terhadap antibiotic growth 

promoters (AGPs) juga dapat dikurangi Sjofjan et al., (2021).  

 Nutrigenomik mempelajari efek dari zat gizi atau 

komponen-komponen makanan terhadap transcriptome. 

Transkriptome adalah himpunan semua molekul RNA termasuk 

didalamnya mRNA, rRNA, tRNA, dan RNA non-coding yang 

diproduksi dari sel ataupun jaringan. Ruang lingkup nutrigenomik: 

efek dari zat-zat gizi terhadap struktur, integritas, dan fungsi dari 

genom. Oleh karena itu dapat dikatakan bahwa nutrigenomik 

termasuk salah satu cabang ilmu genomik atau suatu ilmu yang 

mempelajari genom organisme. Komponen bioaktif dari suatu 

makanan dapat mempengaruhi genom manusia, dengan mengubah 

transkriptome ataupun profil dari ekspresi gen. Efek dari variasi 
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genetik ini dipengaruhi oleh lokasi gen tersebut dan ekspresi 

protein dari gen tersebut dan berefek terhadap proses matobolisme 

gen-gen terkait (genes cascade). Nutrigenomik adalah istilah yang 

digunakan untuk studi dari gen dan persyaratan gizi. Telah 

ditemukan bahwa makanan dapat berinteraksi dengan 

polimorfisme nukleotida tunggal (snips) di DNA kami dan 

mengaktifkan gen-gen tertentu. 

Gen NADH dehydrogenase  

NADH dehydrogenase merupakan salah satu gen yang 

dapat terdapat pada mitokondria. Mitokondria adalah struktur di 

dalam sel yang mengubah energi dari makanan menjadi bentuk 

yang dapat digunakan sel. Struktur seluler ini menghasilkan energi 

melalui proses yang disebut fosforilasi oksidatif, yang 

menggunakan oksigen dan gula sederhana untuk membuat 

adenosin trifosfat (ATP), sumber energi utama sel. NADH dan 

reduksi ubikuinon dengan meletupkan 4 buah ion H+, melalui 3 

lapisan membran fosfolipid mitokondria yang mengikat kompleks 

tersebut: sardiolipin, fosfatidil kolina dan fosfatidil etanolamina. 

Reaksi ini merupakan bidang dari lintasan fosforilasi oksidatif. 

Kompleks I terdiri dari 46 sub-unit yang terbagi ke dalam 3 sub-

kompleks, I alfa, I beta dan I lamda, dengan 9 kofaktor redoks: 

suatu flavin mononukleotida dan 8 kluster Fe-S]]. 7 sub-unit 

merupakan ekspresi genetik dari DNA mitokondria, 38 sub-unit 

lain bersumber dari transkripsi gen di dalam pokok sel yang 

bermigrasi ke dalam mitokondria melalui sitoplasma Sjofjan et al., 

(2021).  

 

Ketua Senat, Rektor dan hadirin yang berbahagia 

IV. PENUTUP  

Sebagai penutup dalam orasi Ilmiah saya ini, ijinkanlah saya 

menyampaikan Bioteknologi probiotik bentuk tepung dengan 

proses kombinasi dengan enkapsulasi mengahsilkan probiotik 

yang lebih efektif dan efiesien serta berkesinambungan sebagai 
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aditif pakan ayam petelur Probiotik merupakan aspek penting dari 

penelitian pemgembangan aditif pakan dan sebagai pengganti 

antibiotik, juga sebagai agen kemoterapi untuk pemacu 

pertumbuhan, meningkatkan produktivitas, kualitas produksi telur, 

dan meningkatkan kesehatan ternak ayam petelur serta menjadi 

peternakan ramah lingkungan dengan berkurangnya polusi Bau 

dan lalat. Probiotik tidak menghasilkan dan menimbulkan efek 

negative serta tidak menyebarkan resistensi mikroba, menawarkan 

potensi besar untuk menjadi alternatif antibiotik.  

Produk Bioeknologi probiotik tepung lebih efisien dan 

efektif serta berdaya guna secara nutrisi dalam pakan ternak ayam 

petelur untuk memacu produktivitas, modulasi mikroflora usus dan 

penghambatan mikroba patogen, imunomodulasi dan 

meningkatkan kualitas telur ayam petelur. Sebagai saran penelitian 

selanjutnya dalam dunia Industri pakan ternak unggas khususnya 

ayam petelur, pengembangan imbuhan pakan berbasis probiotik 

perlu melibatkan multidisiplin keilmuan sejalan dengan 

perkembangan teknologi era industri 5.0 berkembang sangat cepat.  

Produktivitas dan kesehatan ternak Ayam petelur tentunya 

dapat dilihat dari semua sisi yang berhubungan dengan peternakan 

ternak ayam petelur, sehingga teknologi maju yang 

menggabungkan semua input data harus menjadi 

solusi.Harapannya,  Sesuai dengan RIP ketahanan dan 

kemandirian pangan nomor tiga guna mewujudkan ketahanan dan 

kemandirian pangan yakni daging ayam petelur yang halalan 

thoyiban. 
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Pakan Aditif  Pengganti 

Antibiotic Growth 
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Penelitian Dana Lokal 

Perguruan Tinggi (Anggota 

Pengusul) 

Internal 

Perguruan 

Tinggi 

10 juta 

 2 2020 

Digital Marketing Dan 

Peningkatan Manajemen 

Pemeliharaan Indukan 

Ternak Ayam petelur Joper 

Di Mitra Peternak Berline 

Farm Ngajum Malang/ Ipteks 

Bagi Kewirausahaan 

(Anggota Pengusul) 

Internal 

Perguruan 

Tinggi 

40 juta 

 3 
2020-

2021 

Produk Aditif - Suplemen 

Pakan Alami Ternak dan 

Biro Konsultasi Pakan 

Ternak/ Ipteks Bagi Inovasi 

Kreativitas Kampus 

(Anggota Pengusul) 

Ristekdikti 150 juta 

4 2021 

Pelatihan Online Selfmixed 

Pakan Ayam petelur 

Menggunakan Bahan Pakan 

Lokal Kepada Ikatan Senat 

Internal 

Perguruan 

Tinggi 

5 juta 
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Judul Pengabdian kepada 

Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber* 
Jml 

(Rp) 

Mahasiswa Peternakan 

(Ismapeti) 
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Pelatihan Online Formulasi 

Pakan Ayam petelur dengan 

Mennggunakan Software 

Poultry Feed Formulation 

(Puff-UB) bagi Mahasiswa 

Fakultas Peternakan 

Universitas Brawijaya/ 

Ipteks Bagi Masyarakat 

(Anggota Pengusul) 
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Perguruan 

Tinggi 

5 juta 
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Pembuatan Produk UB Feed 

sebagai Imbuhan Pakan 

dalam Mengatasi 

Permasalahan Mitra PT. 

Juara Agroniaga Sejahtera 

(Anggota Pengusul) 

Internal 

Perguruan 

Tinggi 

25 juta 

8 2021 

Matching Fund 

Pengembangan Bibit Unggul 

Ternak Ayam petelur Lokal 

Dan Pembuatan Pakan 

Khusus Ternak Ayam petelur 

Persilangan Di Ud. Berline 

Farm (Ketua Pengusul) 

Kedaireka-

Dikti 

2021-2022 

1,25 M 

9 2021 

Accreditation agency for 

Degree Program in 

Engineering, 

Informatics/Computer 

Science, the Natural Sciences 

and Mathematics (Ketua 

Pengusul) 

Ristekdikti 155, 9 juta 

10 2022 Pendampingan Dan 

Penerapan Fitobiotik Sebagai 

PNBP – 

Fakultas 

12. juta 
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Masyarakat 

Pendanaan 

Sumber* 
Jml 

(Rp) 

Aditif Pakan Di Pesantren 

Menggunakan Pendekatan 

User  Experience (UX) 

Peternakan, 

Universitas 

Brawijaya 

*Tuliskan sumber pendanaan: Penerapan IPTEKS-SOSBUD, Vucer, Vucer Multitahun, UJI, 

Sibermas, atau sumber lainnya. 
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Inhibition Of 
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012026/ 2020 

DOI:10.1088/1755-

1315/411/1/012026 

IOP 

Conference 

Series: Earth 

and 
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4 Nutrient Content Of 
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Vol 5 No 1, 270-273/ 

2020 

http://irjaes.com/wp-

content/uploads/2020/1

0/IRJAES-

V5N1P262Y20.pdf  
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Engineering 
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Replacing Maize With 
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https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=9843610007673353934&hl=en&oi=scholarr
http://irjaes.com/wp-content/uploads/2020/10/IRJAES-V5N1P262Y20.pdf
http://irjaes.com/wp-content/uploads/2020/10/IRJAES-V5N1P262Y20.pdf
http://irjaes.com/wp-content/uploads/2020/10/IRJAES-V5N1P262Y20.pdf
http://irjaes.com/wp-content/uploads/2020/10/IRJAES-V5N1P262Y20.pdf


41 

 

 
 

No Judul Artikel Ilmiah Volume/Nomor/Tahun Nama Jurnal 

Meal (FPKM) On 

Broiler Performance 

http://www.lrrd.org/lrrd
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DOI:10.1088/1755-
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IOP 

Conference 

Series: Earth 

and 
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Vol 3 No 1, 23 - 29/ 
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https://jnt.ub.ac.id/index

.php/jnt/article/downloa
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Jurnal Nutrisi 

Ternak Tropis 
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(Curcuma Domestica 

Val.) Dan Probiotik 
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10.24198/jnttip.v2i1.26
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Jurnal Nutrisi 

Ternak Tropis 
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Exposed To Aflatoxin 
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Liquid Waste For 

Starter In The 

Fermentation Of Rice 

Husk As A Potential 

Feed For Poultry 
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.1.38 

 Animal 

Production 

13 Effect Of Dietary 

Symbiotic And 

Acidifier On Growth 

Performance And 
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Vol 6 No 2, 51-58/ 

2021 
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https://doi.org/10.29303
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Teknologi 

Peternakan 

Indonesia 

15 Inhibition Of 

Pathogenic Bacteria In 

Digestive Tract Of 
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content/uploads/2021/0

International 

Research 
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International 

Seminar on 
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and 
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Quality Of Laying 
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Dan 

Teknologi 
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Jurnal 

Peternakan 

24 Introduction To A 

Systematic Review 
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International 
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content/uploads/2022/0

6/IRJAES-
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Advances in 
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No Judul Artikel Ilmiah Volume/Nomor/Tahun Nama Jurnal 

Quality of Hybrid 

Ducks 

103 The effects of lactic 

acid bacteria and yeast 

as probiotics on the 

performance, blood 

parameters, nutrient 

digestibility, and 

carcase quality of 

rabbits: a meta-analysis 

Vol. 22, No. 1, Hal 157-

168 / 2023 

DOI: 

https://doi.org/10.1080/

1828051X.2023.217246

7 

Italian Journal 

of Animal 

Science 

 

I. Pengalaman Penyampaian Makalah Secara Oral Pada 

Pertemuan / Seminar Ilmiah Dalam 5 Tahun Terakhir 

No 
Nama Pertemuan 

Ilmiah/Seminar 
Judul Artikel Ilmiah 

Waktu/ 

Tempat 

1 Pakan Ayam petelur 

Berbasis Sumber Daya 

Lokal 

Pakan Ayam petelur 

Berbasis Sumber Daya 

Lokal 

8 November 

2021 

2 Efisiensi dan kebutuhan 

pemenuhan pakan 

hijauan dan pakan 

konsentrat untuk ternak 

sapi potong, sapi perah, 

kerbau, kambing dan 

domba 

Efisiensi dan kebutuhan 

pemenuhan pakan 

hijauan dan pakan 

konsentrat untuk ternak 

sapi potong, sapi perah, 

kerbau, kambing dan 

domba 

22 Januari 

2022 / 

Avenzel 

Hotel and 

Convention 

Bekasi 

 

J. Pengalaman Penulisan Buku Dalam 5 Tahun Terakhir 

No Judul Buku Tahun 
Jumlah 

Halaman 
Penerbit 

1. Industri Pakan Ternak 2017 250 UB Press 

2. Aditif Pakan Ayam petelur 

Pengganti Antiobiotik 

2018 155 UB Press 

3.  Ilmu Nutrisi Ternak Non 

Ruinanasia 

2018 235 UB Press 

4. Ilmu Nutrisi Ternak Dasar 2019 215 UB Press 

https://www.atlantis-press.com/proceedings/bic-22/125986258
https://www.atlantis-press.com/proceedings/bic-22/125986258
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://doi.org/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://doi.org/10.1080/1828051X.2023.2172467
https://doi.org/10.1080/1828051X.2023.2172467
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No Judul Buku Tahun 
Jumlah 

Halaman 
Penerbit 

5.  Teknologi Pengilahan 

Bahan Pakan Ternak 

2019 185 UB Press 

6. Teknologi Kultur Khamir 

(SCP) 

Sebagai bahan Pakan 

ternak 

2020 160 MNC Press 

 

K. Pengalaman Perolehan HKI Dalam 5 – 10 Tahun Terakhir 

No Judul/Tema HKI Tahun 
Jenis/ 

Status 
Nomor P/ID 

1 Bahan Pakan Fermentasi 

Dari Gamblong Dan Dry 

Poultry Waste 

2017 

Paten / 

Terdaftar 

P00201703885 

2 Probiotik Mixture 

Bacillus Spp. dan A. niger 
2017 

Paten / 

Terdaftar 

P00201703898 

3. Formulasi Tepung Gaplek 

sebagai Pengganti 

Tepung Jagung untuk 

Pakan Ayam petelur 

2017 

Paten / 

Terdaftar 

P00201709637 

4.  Formulasi Pakan Ayam 

petelur dengan Kacang 

Komak Fungsional 
2017 

Paten / 

Terdaftar 

P00201709634 

5. Formulasi dan Proses 

Produksi Feed Aditif 

Mengandung Daun Cincau 

2017 

Paten / 

Terdaftar 

P00201709635 

6 Produksi probiotik dengan 

tepung tepung 
2017 Paten / 

Terdaftar 

P00201703915 

7 Formulasi Pakan 

Penambahan Probiotik 

Marine Yeast untuk 

Peningkatan Produktivitas 

Ternak Ayam petelur 

Pedaging 

2017 

Paten / 

Terdaftar 

P00201709653 

8 Metode Produksi Natural 

Growth Promoter Sebagai 

Suplemen Pakan Ternak 

2017 

Paten / 

Terdaftar 

P00201709636 

9 Proses Pengolahan Matrik 

Enkapsulasi Campuran Acidifier 
Kunyit Dan Jahe Dengan 

2018 

Paten / 

Terdaftar 

P00201809233 
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No Judul/Tema HKI Tahun 
Jenis/ 

Status 
Nomor P/ID 

Microwave Oven Termodifikasi 

Untuk Imbuhan Pakan Ayam 

petelur 

10 Dosis Seledri (Apium 

graveolens L.) Enkapsulasi 

Sebagai Penghambat 
Mikroorganisme Patogen Dalam 

Saluran Pencernaan Ternak 

Ayam petelur Broiler 

2019 

Paten / 

Terdaftar 

P00201911027 

11 Pengolahan Biji Asam 
(Tamarindus Indica L) Sebagai 

Pakan Lokal Ternak Ayam 
petelur Pedaging 

2019 

Paten / 
Terdaftar 

P00201911037 

12 Ilmu Nutrisi Ayam 

petelur 
2019 

Hak Cipta / 

Granted 

EC00201949379/ 

000149212 

 

L. Pengalaman Merumuskan Kebijakan Publik/Rekayasa 

Sosial Lainnya Dalam 5 Tahun Terakhir 

No 

Judul/Tema/Jenis 

Rekayasa Sosial Lainnya 

yang Telah Diterapkan 

Tahun 
Tempat 

Penerapan 

Respons 

Masyarakat 

1 Sistim Pakan Nasional 

(SisPakNas) 
2011 

Bogor Positip 

respons 

2.  Software Formulasi 

Pakan Ayam petelur 2015 

Kementan –

Dirjen 

Peternakan 

Positip 

respons 

3.  Software Formulasi 

Pakan Ternak Pedaging 

Ayam petelur 

2016 

Kementan –

Dirjen 

Peternakan 

Positip 

respons 

 

M. Penghargaan Yang Pernah Diraih Dalam 10 Tahun 

Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya) 

No Jenis Penghargaan 
Institusi Pemberi 

Penghargaan 
Tahun 

1 Satyalencana Pengabdian 10 

Tahun 2006 

Presiden RI 2008 

2 Dosen Teladan 1 Fapet UB 2008 

3 Satyalencana Pengabdian 20 

Tahu 

n 2011 

Presiden RI 2011 
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No Jenis Penghargaan 
Institusi Pemberi 

Penghargaan 
Tahun 

4 Dosen Teladan 1 Fapet  UB 2016 

5 Presenter terbaik  Silitabmas 

KemenristekDikti 

2016 

6 Satyalencana Pengabdian 30 

Tahun 2019 

Presiden RI 2019 

 

N. Pengalaman Organisasi sampai saat ini:  

No Organisasi Posisi Tahun 

1 Ikatan Sarjana Peternakan Indonesia 

(ISPI) 

Anggota 1985 - 

sekarang 

2 Perhmpunan Doktor Indonesia (PDI) Anggota 1995 - 

sekarang 

3 Perhimpunan Insinyur Indonesia (PII) Anggota 1999 – 

sekarang 

4 Asosiasi Ahli Nutrisi dan Pakan 

Ternak (AINI) 

Ketua 

Umum 

DPP  

2019 – 

sekarang 

7 Himpunan Bakteri Asam Laktat 

Indnesia 

Anggota 2002 - 

sekarang 

8 Komisi Pakan Dirjenak Kementan 

Jakarta 

Anggota 2004 – 

sekarang 

9 Pusat Jaminan Mutu (PJM) UB Auditor  2007 - 

sekarang 

10 Satuan Pengawasan Internal (SPI) UB Auditor 

Sarpras 

2009 – 2016 

 

Malang, 5 Agustus 2023  
 

 

 

 

Dr. Ir. Osfar Sjofjan, M.Sc. IPU. ASEAN Eng. 

NIP. 19600422 198811 1 001 
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